
Quadratische Gleichung 
 

Gleichungen, die sich durch Äquivalenzumformungen auf die Form 
 

ax2 + bx + c = 0.     (a,b,c∈R; a≠0) 
 

bringen lassen, heißen quadratische Gleichungen. 
 

Bsp.            3x2-6x +7= 0            0,4y2 -1= 2       a2 = 2a                  keine quadr. Gl.   5z-2=0 
 

ax2.  quadratisches Glied 
bx  lineares Glied 
c   absolutes Glied 
 
 
 quadratisches 

Glied 
quadratisches +lineares Glied quadratisches +lineares 

+absolutes Glied 
Binomische Formel 

quadratische Ergänzung pq Formel 

Gleich-
ung 

ax2 = c    (a≠ 0) 
 

ax2 +bx = 0            (a≠ 0) 
 

x2 +2cx + c2= (x+c)2 = 0         
    (a≠ 0) 
 

ax2 + bx + c= (x+c*)2 = 0      
       (a≠ 0) 
 

x2 + px + q = 0              
a=1        und 
Gleichung   …= 0 

 Bsp. 4𝑥2 = 0     I: 4 
  𝑥2 = 0     I√  
 |𝑥| = 0       

𝕃 = {0} 
 

4𝑥2 + 2𝑥 = 0     I 𝐴𝑢𝑠𝐾𝑙 
  𝑥(4𝑥 + 2) = 0     I 𝑒𝑖𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡 𝑤𝑖𝑟𝑑 𝑁𝑢𝑙𝑙,  
                                     𝑤𝑒𝑛𝑛 𝑗𝑒𝑤𝑒𝑖𝑙𝑠 𝑒𝑖𝑛 𝐹𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟  
                                      𝑁𝑢𝑙𝑙 𝑤𝑖𝑟𝑑 (ab=0) 
1.Faktor.                          2. 
Faktor 

𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0     I 𝐵𝐹 
  (𝑥 + 2)2 = 0          I √ -> I I 
    |𝑥 + 2| = 0    
Null ist immer positiv 
        𝑥 + 2 = 0 
               𝑥 =  −2 
𝕃 = {−2} 
 

𝑥2 + 4𝑥 − 12 = 0  I 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟. 𝐸𝑟𝑔. 
𝑥2 + 4𝑥 + 4 − 4 − 12 = 0 
            (𝑥 + 2)2 − 16 = 0 
  (𝑥 + 2)2  = 16    I √

→  I I          
                      |𝑥 + 2| = 4     
1.   𝑥 + 2 = 4                          
             𝑥 =   2                                   
 

𝑥2 + 6𝑥 − 1 = 0    I Bedig. 
 

𝑥1/2 = −
𝑝

2
± √(

𝑝

2
)2 − 𝑞 



x= 0                               (4𝑥 +

2) = 0        
 𝑥1 = 0                                       𝑥2 = −

1

2
 

Probe 
0 ∙ (4𝑥 + 2) = 0 𝑤. 𝐴. 
    x(4 ∙ (−

1

2
) + 2) = 0  𝑤. 𝐴.    

         
𝕃 = {0; −

1

2
} 

 

2.   𝑥 + 2 = −4 
𝑥 =  −6 
 
𝕃 = {2, −6} 
 

𝑥1/2

= −
6

2
± √(

6

2
)2 − (−16)   

= −3 ± √9 + 16 
𝑥1/2 = −3 ± √9 + 16

=  −3 ± 5 
𝑥1 = −3 + 5 = 2             𝑥2

= −3 − 5
= −8 

𝕃 = {2, −8} 
 

 4𝑥2 = 36    I: 4 
  𝑥2 = 9     I√ -> I I 
 |𝑥| = 3  
𝑥1 = 3   𝑥2 = −3     

𝕃 = {3; −3} 

9𝑥2  = 6𝑥     
9𝑥2 − 6𝑥 = 0     I 𝐴𝑢𝑠𝐾𝑙 
  𝑥(9𝑥 − 6) = 0 
1. Fall                            2. Fall 

𝑥1 = 0                       (9𝑥 − 6) =

0        I +6   I:9 
                                                         𝑥2 =  

2

3
 

𝕃 = {0;   
2

3
} 

 

4𝑥2 + 8𝑥 + 4 = 9     I 𝐵𝐹 
  (2𝑥 + 2)2 = 9          I √ -> I 
I 
    |2𝑥 + 2| = 3     

1. Fall                        
2𝑥 + 2 = +3               

                𝑥1 = 0,5 
 

2. Fall 
2𝑥 + 2 = −3 

𝑥 = −
5

2
= −𝟐, 𝟓 

 
 
Probe 

(2 ∙
1

2
+ 2)

2

= 9   
              (3)2 = 9.   𝑤. 𝐴.      
          (2 ∙ (−2,5) +
2)2 = 9   
                               (−3)2 =
9.   𝑤. 𝐴.      
 

              4𝑥2 + 8𝑥 − 12 
= 9    / 𝑞𝐸 

4𝑥2 + 8𝑥 + 4 − 4 − 12 = 9 
(2𝑥 + 2)2 − 4 − 12 = 9  𝐼 + 16  
   (2𝑥 + 2)2   = 25         𝐼  √ -> 
I                |2𝑥 + 2| = 5    
  
1. Fall  
2𝑥 + 2 = +  5               
 𝑥1 =  

𝟑

𝟐
= 1,5 

 
2. Fall 
 
2𝑥 + 2 = −5 
 𝑥2 = −

7

2
= −𝟑, 𝟓 

 
Probe 
4 ∗ (1,5)2 + 8 ∗ 1,5 − 12 = 9    
                                              9 = 9   
              (3)2 = 9.   𝑤. 𝐴.      

2𝑥2 + 8𝑥 + 10 = 20  /𝐵𝑑𝑔 
 2𝑥2 + 8𝑥 + 10 = 20     /: 2    
      𝑥2 + 4𝑥 + 5 = 10  /-10 
 𝑥2 + 4𝑥 − 5 = 0           
/ pq 

𝑥1/2 = −
𝑝

2
± √(

𝑝

2
)2 − 𝑞 

𝑥1/2 = −
4

2
± √(

4

2
)2 + 5 

= −2 ± √4 + 5 
= −2 ± 3 

 
𝑥1 = −2 + 3 = 1           
 𝑥2 = −2 − 3 = −5 
 

𝕃 = {1, −5} 
 



         
𝕃 = {

1

2
; −2,5} 

 

    
4 ∗ (−3,5)2 + 8 ∗ (−3,5) − 12 

= 9    
  9 = 9     𝑤. 𝐴.      
  𝕃 = {

3

2
; −3,5} 

 
 


